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Wydziat Informatyki

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Logika obliczeniowa 1010514311010511917
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogdlnoakademicki, praktyczny)
Informatyka ogélnoakademicki 1/1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 12 Cwiczenia: - Laboratoria: 8  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
podstawowy z danego kierunku
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz. Joanna J6zefowska dr inz. Tomasz tukaszewski

email: Joanna.Jozefowska@cs.put.poznan.pl email: Tomasz.Lukaszewski@cs.put.poznan.pl
tel. 665-3692 tel. 61 6652920

Instytut Informatyki Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogélnego dostepna na stronie:
1 Wiedza: http://bip.men.gov.pl/men bip/akty prawne/rozporzadzenie_20081223 zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowg wiedze:

- z matematyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy (z
zakresu rozszerzonego);

- z informatyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy.

L . . | Zgodnie z podstawg programowg ksztatcenia ogoélnego dostepng na stronie:
2 Umiejetnosci: | http://bip.men.gov.pl/men bip/akty_prawne/rozporzadzenie_20081223_zal_4.pdf zaktada sie,
ze rozpoczynajac przedmiot student ma podstawowe umiejetnosci:

- z matematyki: IV etap edukacyjny, zakres podstawowy poszerzony o rachunek rézniczkowy
(z zakresu rozszerzonego);

- z informatyki: 1V etap edukacyjny, zakres podstawowy.

3 Kompetencje | Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowaé takie postawy jak
spoteczne uczciwos¢, odpowiedzialnosé, wytrwatose, ciekawo$¢ poznawcza, kreatywnos¢, kultura
osobista, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom postawowej wiedzy z logiki obliczeniowej, w zakresie metod i algorytmoéw wnioskowania w
rachunku zdan oraz w rachunku predykatéw pierwszego rzedu.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych problemoéw badania spetnialnosci/prawdziwosci

formut rachunku zdan i rachunku predykatéw oraz réwnowaznosci formut, a takze modelowania prostych sytuacji decyzyjnych
za pomoca jezyka rachunku predykatow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. marozszerzong i pogtebiong wiedze z matematyki przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
informatycznych dotyczacych m.in. programowania w logice i sztucznej inteligencji - [K_W1]

2. ma szczegotowg wiedze w zakresie wybranych dziatéw matematyki (potrzebng do zrozumienia wybranych dziatow fizyki,
podstaw elektrotechniki oraz podstaw elektroniki i telekomunikacji), - [K_W3]

3. zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan informatycznych
formutowanych jako problemy wnioskowania w logice - [K_W8]

4. ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiggnieciach w logice obliczeniowej i jej zastosowaniach w
informatyce - [K_W6]

Umiejetnosci:
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1. wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan informatycznych metody wnioskowania w logice, - [K_U8]

2. ma umiejetnos¢ formutowania algorytmow i ich programowania z uzyciem przynajmniej jednego z popularnych narzedzi, -
[K_U22]

3. potrafi oceni¢ ztozono$¢ obliczeniowg probleméw i algorytméw badania spetnialnosci formut logicznych - [K_U13]

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie, ze w informatyce wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate, - [K_K1]
2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania - [K_K6]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Ocena formujaca:
a) w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach oraz éwiczen
realizowanych przy tablicy.

b) w zakresie laboratoridow / éwiczen:

- na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji zadan,

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektdw ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene przygotowania studenta do poszczegolnych sesji zaje¢ laboratoryjnych (sprawdzian ?wejsciowy

Tresci programowe

Wyktad: Skfadnia jezyka rachunku zdan: wprowadzenie podstawowych poje¢ (alfabet, operator logiczny, wyrazenie, formuta).
Indukcja strukturalna. Semantyka rachunku zdan: podstawowe pojecia (wartosciowanie, state logiczne, logiczna
réwnowazno$¢ formut rachunku zdan, formuta spetniona, spetnialna, niespetnialna, prawdziwa, nieprawdziwa, model formuty,
model zbioru formut). Metoda tabel semantycznych jako algorytm badania spetialnosci formut rachunku zdan: pojecie
procedury decyzyjnej, wyprowadzenie regut alfa i beta, algorytm MTS. Metoda rezolucji: posta¢ klauzulowa formuty rachunku
zdan, reguta rezolucji, dowdd metoda rezolucji, drzewa semantyczne, poprawnos$é i zupetnos$é rezolucji. Diagramy binarnych
decyzji: konstrukcja, redukcja i tagczenie diagramoéw. Wiasnosci i zastosowanie diagraméw binarnych decyzji. Relacja jako
funkcja logiczna. Sktadnia jezyka rachunku predykatéw: podstawowe pojecia (term, predykat, formuta rachunku predykatow,
kwantyfikatory). Semantyka rachunku predykatéw: warto$¢ termu, warto$¢ formuty, model formuty i logiczna réwnowazno$c¢
formut. Metoda tabel semantycznych jako procedura dowodowa w rachunku predykatéw: reguty gamma i delta, algorytm MTS
w rachunku predykatéw. Uzgadnianie formut rachunku predykatow: podstawienie, sktadanie podstawien, algorytm
uzgadniania. Posta¢ klauzulowa formut rachunku predykatéw (skolemizacja). Metoda rezolucji w rachunku predykatéw, lemat
o podnoszeniu. Modele Herbranda. Rozstrzygalno$¢ rachunku predykatow.

Laboratoria: Badanie syntaktycznej poprawnos$ci formut rachunku zdan za pomocg drzewa wywodu i drzewa struktury.
Badanie spetnialnosci formut rachunku zdan metodg tabel semantycznych. Sprowadzanie formut rachunku zdan do postaci
klauzulowej i badanie spetnialnosci metoda rezolucji. Konstrukcja, redukcja i tgczenie diagramow binarnych decyzji.
Wykazanie réwnowaznosci formut rachunku zdan za pomocg DBD. Badanie spetnialnosci formut rachunku predykatéw
metodg tabel semantycznych. Uzgadnianie formut rachunku predykatéw. Zastosowanie metody rezolucji w rachunku
predykatow.

Czes$¢ wymienionych wyzej tresci programowych realizowana jest w ramach pracy wiasnej studenta.

Metody dydaktyczne:
1. wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przykfadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan,
2 ¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan, dyskusja, praca w zespole, pokaz multimedialny, ¢wiczenia z

Wykorzystaniem komputerowych programéw dydaktycznych,

Literatura podstawowa:

1. Logika matematyczna w informatyce, M. Ben-Ari, WNT, Warszawa, 2005

2. Zadania z teorii mnogosci, logiki matematycznej i teorii algorytmow, I.A. tawrow, t.L. Maksimowa, PWN, Warszawa, 2004
3. Podstawy logiki, T. Batog, Wyd. UAM, Poznan, 1999

Literatura uzupetniajaca:

1. A. R. Bradley, Z. Manna, The calculus of computation. Decision procedures with applications to verification. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg 2007

2. R. L. Epstein, W. A. Carnielli, Computability. Computable functions, logic, and the foundations of mathematics, Wadworth
2000

3. D. Harel, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, wyd. 2, WNT Warszawa 2000

4. A. Koscielski, Teoria obliczen. Wyktady z matematycznych podstaw informatyki, Wyd. Uniw. Wroctawskiego, Wro-ctaw
1997

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé Czas (godz.)
1.1. udziat w zajeciach laboratoryjnych: 8
2.2. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych: 16
3.3. dokonczenie (w ramach pracy wiasnej) sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 14
4. 4. udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjg procesu ksztatcenia, w szczegdlnosci 5
éwiczen laboratoryjnych 12
5.5. udziat w wyktadach 10
6. 6. zapoznanie sie ze wskazang literaturg / materiatami dydaktycznymi (10 stron tekstu 15
naukowego = 1 godz.), 100 stron
7.7. przygotowanie do zaliczenia wyktadéw i udziat w kolokwium zaliczeniowym

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

t3czny naktad pracy 80
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25
Zajecia o charakterze praktycznym 38
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